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APORTE 1 Aporte del BE-77
= APORTE 01 -BE-78 |
*Debido a que en el dia del aforo el BE-78 estaba sellado, la medicion se realizé en BE-77
HORA TIRANTE PROMEDIO
10:52 3. m. 4.5 3 3 3.5
1:46 p. m. 4 5 33 4.1
4:40 p. m. 3 4 4.4 3.8
BZ 77 BZ78 TUBERIA
D(m) COT TAPA COT FONBZ1 H1 COT TAPA COT FON BZ2 H2 Long. Horizontal Pendiente (%)
m
0.2 92.640 90.32 2.32 92.350 90.13 222 28.450 0.007
Datos Resultados
n 0.013 Tirante Radio Hidr. Vel. (m/s) Caudal (m3/s) Caudal (I/s) Q proy
S 0.00700 4.1 0.0243 0.538 0.002436 2.436 2.878
material concreto
CT = 82.640
1=27.882 m
H=2.32m CT=92.350
H=2.22 m
| APORTE 02-BE-217
HORA TIRANTE PROMEDIO
11:05a. m. 8 7 9.9 8.3
1:35 p. m. 10 11 5 8.7
4:46 p. m. 8.4 8.8]- 8.6
BZ-217 BZ-212 TUBERIA
D{m) COT TAPA COT FON BZ1 H1 COT TAPA COT FON BZ2 Hz2 Long. Horizontal Pendiente (%o
0.2 92.820 90.89 1.93 92.390 90.16 2.23 §2.760 0.014
Datos Resultados
n 0.013 Tirante Radio Hidr. Vel. (m/s) Caudal (m3/s) Caudal {I/s) Q proy
s 0.01400 0.087 0.0455 1.1604 0.0152 15.2 17.2368
material concreto
CT=92.820
| T—— __1=52.757m
H=1.93 m \:92.390
PEDRO ANGEL
H=2.23m VEGA PRINCIPE
INGENIERO SANITARIO vy
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HORA TIRANTE PROMEDIO
11:28 a. m, 2 1.6 1.8 1.8
1:17p. m. 1 4 2 2.3
5:00 p. m. 2 1.9 2.3 2.1
BZ-93 BZ-94 TUBERIA
B(m) COT TAPA COTFONBZ1 H1 COT TAPA COTFONBZ2 H2 Long. Horizontal Pendiente (%o)
m
0.2 86.760 85.07 1.69 85.940 84.16 1.78 54.171 0.017
Datos Resultados
n 0.01 Tirante Radio Hidr. Vel. (m/s) Caudal (m3/s) Caudal (l/s) Q proy
S 0.01700 0.023 0.0145 0.7753 0.0016 1.6 1.8144
material PVC
DESCARGA BE-84 |
HORA TIRANTE PROMEDIO
11:38 3. m. 6 9 10 8.3
1:27 p. m. 7 9 11 9.0
4:54 p. m. 11 13 10.05 11135
BZ-83 BZ-84 TUBERIA
Dim) COT TAPA COT FON BZ1 H1 COT TAPA COT FON BZ2 H2 Long. Horizontal Pendiente (%)
m
0.2 89.870 87.87 2.00 89.590 87.27 232 54,340 0.0110
Datos Resultados
n 0.013 Tirante Radio Hidr. Vel, (m/s) Caudal (m3/s) Caudal (I/s) Q proy
S 0.01100 0.113 0.0538 1.1456 0.021 21 23.814
material concreto
DESCARGA BE-134
HORA TIRANTE PROMEDIO
11:38 a. m. 12.5 12.8 12.2 12.5
2:30 p. m. 13.6 12(- 12.8
5:18 p. m. 12 13 13,7 12.9
BZ-93 BZ-94 TUBERIA
Bim) COT TAPA COT FON BZ1 H1 COT TAPA COT FON BZ2 H2 Long. Horizontal Pendiente (%)
m
0.3 80.750 78.12 2.63 79.910 77.26 2.65 77.070 0.0112
Datos Resultados
n 0.013 Tirante Radio Hidr. Vel. (m/s) Caudal (m3/s) Caudal (I/s) Q proy
5 0.01120 0.129 0.681 1,3576 0.0399 39.9 45.2466
material concreto
(-D
Julio Pacheco Ramos
F-12549
PEDRO ANGEL ~™""""
VEGA PRINCIPE
INGENIERO
SANITARIO
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CAUDAL POR AREAS DE DRENAJE

AREAS DE DRENAJE

La red de colectores de alcantarillado se dividen en areas de drenaje que
dividen la demanda establecida como lo indica los cuadros siguientes.

000034

. Area de

Area de i 2

Brandla Influencia |% Influencia

(m2)

AD-01 281 103.76 66.86%

AD-02 47 386.93 11.27%

AD-03 83027.24 19.75%

AD-04 8 909.60 2.12%

TOTAL 420 427 .52 100.00%

ANO 20
Qp (Ips) 33.78
) Qp (Ips)
AD-01 281 103.76 22.59
AD-02 47 386.93 3.81
AD-03 83 027.24 6.67
AD-04 8 909.60 0.72
TOTAL 420 427.52 33.78
Qunitario 8.0357E-05 Ips/m2

...........
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O ANGEL
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TASA DE CRECIMIENTO |
[ . T
Distrito Cercado de Lima | Poblacion Futura |
WE e e e i
Poblacion estimada y
Proyectada 5.00% —————————————|y=-0:657In{x}}+4:9858—
Aiio | Cercado Tas-a c?e - Rzl
Crecimien 0.00% - —
1981 | 359397 - | =R
1993 | 340422 | -0.45% . | - | |
2007 | 299493 | -091% == i ! f |
fuente: INEI Poblacion estimada C 1 L
del 2009 al 2015 20008 ‘ — |
1970 1980 1990 2000 2010
—g-Tasa de Crecimien

Nota: La tasa de crecimiento poblacional para el distrito de cercado es negativo segin la proyeccion del
crecimiento poblacional del INEI, por lo que se usé el criterio utilizado en el PMO de SEDAPAL en el cual se
determino las tasas de crecimiento de viviendas en funcion a su correspondencia con el crecimiento de las
unidades de Uso del distrito.

Estimacion de la Poblacion
para Cercado de Lima segin
PMO 2014 - SEDAPAL

Aiio |Poblacion| tasa Densidad Poblacional
2014 | 326 620 -- Viv. Ocupadas (Unif. +Mult f.) 2754 Viv.

= 2015 | 328814 0.67% Densidad Poblac (viv. Unifam.) 3.97 Hab./fam.
2020 | 340007 0.67% Densidad Poblac (viv. Multifam 12.35 Hab./fam.
2030 | 363551 0.67% Densidad Promedio 6.51 Hab./fam.
2040 | 388725 0.67% Poblacion Urbana total 17926 Hab.
2045 | 401 985 0.67%

Vivienda
Tipo de Usuaria N°de U.U.
Conex. 3
Domest. Unifam 1920 1920 [_Factor de U.U. en Multifamiliar | 31| e S RaMOS.
Domest. Multifam 268 834 F-12549
Total 2188 2754
Aio Poblacion Estimada - Cercado
N° de Viv. | N° de Viv. Poblacién
Unifam. | Multifam.
Base 2016 1920 834 17 926
0 2017 1920 844 18 046
1 2018 1920 854 18 168
2 2019 1920 863 18 290
3 2020 1920 873 18413
4 2021 1920 883 18 536
5 2022 1920 893 18 661
6 2023 1920 904 18 786 {
7 2024 1920 914 18912 bt L L L) P e
8 | 2025 | 1920 924 | 19039 VEGA b L
9 2026 1920 934 19 167 INGENIERO SANITARIC
10 2027 1920 945 19 296 Reg. CIP N° 224319
11 2028 1920 955 19 426
12 2029 1920 966 19 556
13 2030 1920 977 19 687
14 2031 1920 987 19 820
15 2032 1920 998 19 953
16 2033 1920 1009 20 087
17 2034 1920 1020 20222
18 2035 1920 1031 20358
19 2036 1920 1042 20 494
20 2037 1920 1053 20632 :
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Memoria de Calculo




“Renovacion de red secundaria y conexién domiciliaria de 0 0 00 4 ASIMULACION
Sedapa| alcantarillado; en el Conjunto Habitacional Palomino distrito de lima, HIDRAULICA

provincia lima, departamento lima” (Antes: "Cambio de redes de

alcantariliado C.H. Palomino — Lima’)
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“Renavacion de red secundaria y conexion domiciliaria de Q g (\0 4 5 SIMULACION
seda pal alcantarillado; en el Conjunlo Habitacional Palomino distritc de lima, HIDRAULICA
s provincia lima, departamento lima” (Antes: “Cambio de redes de

aicantarillade C.H. Palomino — Lima’)

MEMORIA DESCRIPTIVA SIMULACION HIDRAULICA

I. OBIETIVO
Evaluar las condiciones actuales de funcionamiento del sistema de alcantarillado del C.H.
PALOMINO. Para identificar problemas de disefio y que éstas puedan ser resueltas para la
modelacion en el sistema proyectado, que debera cumplir todas las condiciones de disefio de
sistemas de alcantarillado.

Il. TOPOLOGIA
La topologia considerada para la simulacion para evitar confusiones es la siguiente:

Cuadro 2 — 1: Topologia

ELEMENTO CONSIDERADO TOPOLOGIA EN LA SIMULACION

TUBERIAS Conduit

Las tuberias para el sistema existente son | Representan  los  colectores y  sus
tanto de PVC (Reabilitadas) como de concreto | caracteristicas fisicas de funcionamiento.

(a rehabilitar).

BUZONES Manhole
Los buzones que se encuentran dentro de la | Representadas por circunferencias en cada
zona de estudio, para este caso tenemos los | cambio de direccion o pendiente, es donde se

buzones rehabilitados y a rehabilitar. asignan tanto las descargas domiciliarias
como los aportes.
BUZONES DE DESCARGA Out Fall
- . Julio Pachefo Ramos
Buzones en los que finaliza todo el recorrido | Se coloca la valvula reductora de Presion bajo F-12549
de las tuberias que provienen de un sector | las mismas condiciones de la simulacion
definido. original.

. SOFRWARE

Para realizar el modelamiento hidraulico se ha utilizado el software Bentley® SewerCAD® V8i

(SELECT series 4)
f
IVv. DATOS DE INGRESO Q/
Losaportes T ';-Eb-ﬁb-iﬁb'éf ------
Los aportes en la simulacién original muestran los siguientes datos: VEGA PRINCIPE
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP N° 224319
Aporte total (L/s)
CAUDAL 28.91

El caudal proviene de la Demanda de Alcantarillado para el Afio Base (2016) indicada en el
Cuadro 5.3-5: Cuadro de la Demanda de Alcantarillado de la Memoria Descriptiva en la pag. 40.

SEDAPAL CONSORCIO PROYECTOS LIMA




0 0 0 0 l‘ 8 SIMULACION

“Renovacion de red secundaria y conexion domiciliaria de

seda pal alcantarillado; en el Conjunto Habitacional Palomino distrito de lima, HIDRAULICA
=, provinciafima, deparlamento lima" (Antes: "Cambio de redes de
alcantarilfado C.H. Palomino — Lima”)

El dato fue determinado tanto usando los consumos para cada tipo de usuario, como también
el total de conexiones dentro de la zona de estudio, estos fueron evaluados y asignados a cada
buzén dependiendo de la zona en la que se encuentre cada uno de estos. Estos caudales
asignados se adjuntan al reporte de simulacién hidréulica.

Elevaciones

Las elevaciones son proporcionadas por el estudio topogréfico y exportado a través de las
tablas flexibles que son herramientas de Sewercad, del mismo modo las profundidades de los
buzones y las caidas para cada colector a la llegada a los buzones.

V. TRAMOS CRITICOS DE LA RED EXISTENTE

Con la informacién recolectado de campo como datos topogréficos, caracteristicas de los
buzones (profundidad), tipo de material y longitud de las tuberias, més la demanda calculado
en gabinete se prosiguio a realizar la simulacién hidrdulica. Dando como resultado tramos con
tensiones tractivas y velocidades inferiores a lo indicado en el RNE, resultando estos tramos
como criticos por considerarse deficiente en el arrastre de sélidos.

Se tuvo en cuenta para determinar estos valores de tensiones tractivas que el caudal minimo
de aporte en los buzones de arranque, que son los que generalmente presenta mayores
problemas, sea reemplazado por 1.5 I/s para poder generar condiciones apropiadas de
funcionamiento, ya que al colocar la demanda real del sistema se obtuvo tension tractiva
menor a 1 Pa en el 32 % de tuberias del sistema; para el célculo de la tension tractiva el

programa Sewercad usa como formula la siguiente: Vi g:

ssemwmset

T Pachbon s

F-12549

T=Y-Rh-§

donde:
T= lFuerza tractiva ( Kg/n' )
y = Peso especifico del agua ( Ke/m™ |
Rh = Radio hidraulico { m )
S = Pendiente de la tuberia ( m/nn )

Por otra parte, la mayoria de las tuberias son de Concreto simple normalizado (CSN), tuberias
que ya culminaron con su periodo de vida. Y algunas que fueron rehabilitadas tampoco
cumplen con dicha condicién. En la mayoria de los tramos las velocidades son inferiores a
0.6m/s, y en algunos la condicién es critica los cuales presentan problemas de arrastre
hidraulico, por lo que se plantea mejorar el sistema incrementando la pendiente para un mejor
arrastre hidraulico.

PEDROANGEL ===~ CONSORCIO F
0 ANGEL
ReNERC SANITARIO
#9- CIP N° 224319
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FlexTable: Manhole Table

Label Elevation Elevation Elevation Depth X Y
(Ground) (Rim) (Invert) (Structure) (m) (m)
(m) (m) (m) {m)
BE-2 93.38 93.38 91.38 2.00 274,908.92 8,666,209.88
BE-3 91.95 91.95 90.48 1.47 274,820.37 8,666,193.97
BE-4 90.52 90.52 88.92 1.60 274,736.76 8,666,171.61
BE-5 90.12 90.12 88.45 1.67 274,711.50 8,666,165.55
BE-6 89.80 89.80 88.16 1.64 274,692.82 8,666,161.01
BE-7 92.68 92.68 91.48 1.20 274,904.16 8,666,154.49
BE-8 92.45 92.45 90.90 1,55 274,910.23 8,666,160.34
BE-8* 92.45 92.45 90.90 1:55 274,907.10 8,666,160.61
BE-9 91.85 91.85 90.49 1.36 274,873.74 8,666,164.35
BE-10 91.32 01.32 85.90 1.42 274,835.96 8,666,168.47
BE-11 90.91 90.91 89.41 1.50 274,802.20 8,666,166.99
BE-12 90.79 90.79 89.14 1.65 274,773.32 8,666,163.90
BE-13 90.24 90.24 88.37 1.87 274,735.93 8,666,163.48
BE-14 92.31 92.31 90.59 1.72 274,907.82 8,666,129.40
BE-15 92.27 92.27 90.27 2.00 274,899.45 8,666,098.30
BE-15* 92.27 92.27 90.27 2.00 274,8596.92 8,666,098.79
BE-16 91.73 91.73 89.73 2.00 274,859.77 8,666,105.62
BE-17 91.10 91.10 88.80 2.30 274,799.51 8,666,109.88
BE-18 90.90 90.90 88.72 2.18 274,798.50 8,666,115.87
BE-19 91.26 91.26 88.91 2.35 274,814.39 8,666,108.45
BE-20 90.12 90.12 88.17 1.95 274,737.08 8,666,127.28
BE-21 91.78 91.78 90.00 1.78 274,878.30 8,666,042.44
BE-22 91.60 91.60 89.73 1.87 274,870.03 8,666,019.65
BE-23 93.93 93.93 93.19 0.74 274,941.38 8,666,209.20
BE-24 94.34 84.34 93.17 1.17 274,956.82 8,666,207.43
BE-25 93.94 93.94 92.19 1.75 274,971.30 8,666,190.53
BE-26 9373 93.73 92.76 0.97 274,947.97 8,666,177.17
BE-27 93.42 93.42 92.26 1.16 274,941.63 8,666,162.45
BE-28 93.79 93.79 92.19 1.60 274,958.35 8,666,156.41
BE-2% 93.22 93,22 91.54 1.68 274,941.93 8,666,100.23
BE-30 92.85 92.85 90.87 1.98 274,918.35 8,666,051.53
BE-31 92.76 92.76 90.76 2.00 274,908.82 8,666,054.92
BE-32 91.95 91.95 90.30 1.65 274,890.27 8,666,012.39
BE-33 92.14 92.14 90.74 1.40 274,876.29 8,665,972.13
BE-34 92.05 92.05 90.58 1.47 274,880.86 8,665,989.65
BE-35 89.85 89.85 87.75 2.10 274,732.40 8,666,066.11
BE-35B 89.65 89.65 87.88 1.77 274,711.85 8,666,078.04
BE-35C 89.60 89.60 87.92 1.68 274,684.31 8,666,009.15
BE-36 91.67 91.67 89.41 2.26 274,850.93 8,666,022.04
BE-36A 90.77 90.77 89.42 1:35 274,842.27 8,665,993.98
BE-37 91.47 91.47 88.32 3.15 274,834.14 8,666,074.30
BE-38 90.69 90.69 88.05 2.64 274,794.28 8,666,073.61
BE-39 90.53 90.53 87.93 2.60 274,768.55 8,666,037.02
BE-40 89.67 89.67 87.37 2.30 274,729.41 8,666,030.05
BE-41 91.09 91.09 88.27 2.82 274,805.82 8,666,016.86
BE-42 90.17 90.17 87.4% 2.68 274,756.69 8,665,999.95
BE-43 89.57 89.57 87.25 2.32 274,727.12 8,666,003.42
BE-44 90.26 90.26 87.96 2.30 274,799.87 8,665,929.63
BE-45 89.55 89.55 87.50 2.05 274,736.34 8,665,942.74
BE-46 89.40 89.40 87.07 233 274,719.22 8,665,969.62
BE-47 89.38 89.38 86.90 2.48 274,717.31 8,665,961.59
BE-48 91.31 91.31 89.41 1.90 274,858.10 8,665,985.73
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Label

BE-49
BE-50
BE-51
BE-52
BE-53
BE-54
BE-55
BE-56
BE-57
BE-57*%
BE-58
BE-59
BE-60
BE-61
BE-62
BE-63
BE-64
BE-65
BE-66
BE-67
BE-68
BE-69
BE-70
BE-71
BE-72
BE-73
BE-74
BE-75
BE-76
BE-77
BE-78
BE-79
BE-79*
BE-80
BE-81
BE-82
BE-83
BE-84
BE-85
BE-86
BE-87
BE-88
BE-89
BE-90
BE-91
BE-92
BE-93
BE-94
BE-95
BE-96
BE-97
BE-98

Elevation
(Ground)
(m)
90.82
90.36
90.16
91.46
91.18
90.84
90.52
90.35
90.44
90.44
90.02
89.91
89.36
89.22
89.01
88.94
89.78
89.84
89.66
89.74
89.31
89.22
88.86
88.41
88.09
92.94
92.27
92.75
92.66
92.63
92.34
92.09
92.09
91.59
91.12
90.22
89.88
89.56
89.10
88.60
88.03
89.19
88.84
88.04
87.56
87.57
86.76
85.94
88.47
87.94
87.32
86.86

EXISTENTE_FINAL.stsw

21/09/2016

FlexTable: Manhole Table

X
{m)

274,840.65
274,821.62
274,813.11
274,865.48
274,865.36
274,854.87
274,829.38
274,822.33
274,798.63
274,798.07
274,798.28
274,799.57
274,749.75
274,735.44
274,715.13
274,698.77
274,783.36
274,787.49
274,783.65
274,776.09
274,770.39
274,765.33
274,739.40
274,702.81
274,667.54
274,935.36
274,903.93
274,937.77
274,944.36
274,955.62
274,929.55
274,907.80
274,908.64
274,884.20
274,862.70
274,841.90
274,845.07
274,792.63
274,752.40
274,726.36
274,696.92
274,745.01
274,720.45
274,684.14
274,677.70
274,674.63
274,634.72
274,599.89
274,720.93
274,696.75
274,671.75
274,633.99

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Elevation Elevation Depth
(Rim) (Invert) (Structure)
(m) (m) (m)
90.82 88.82 2.00
90.36 88.45 1.91
90.16 88.21 1.95
91.46 90.26 1.20
01.18 89.98 1.21
90.84 89,79 1.05
90.52 89.05 1.47
90.35 88.65 1.70
90.44 89.19 1.25
90.44 86.19 1.25
90.02 88.32 1.70
89.91 87.91 2.00
89.36 87.26 2.10
89.22 87.02 2.20
89.01 86.73 2.28
88.94 86.54 240
89.78 88.38 1.40
89.84 88.29 1.55
89.66 87.91 1.75
86.74 88.46 1.28
89.31 87.43 1.88
89.22 87.32 1.90
88.86 86.86 2.00
88.41 86.49 1.92
88.09 86.07 2.02
92.94 92.12 0.82
92.27 91.27 1.00
92.75 90.98 1.77
92.66 90.71 1.95
92.63 90.31 2.32
92.34 90.12 2.22
62.09 89.74 2.36
92.09 50.74 1.36
91.59 89.34 2.25
91.12 88.87 2.25
90.22 88.37 1.86
89.88 87.88 2.00
89.56 87.24 2.32
89.10 87.89 1.21
88.60 87.38 1.22
88.03 86.82 1.21
89.19 87.97 1.22
88.84 87.24 1.60
88.04 86.92 1.12
87.56 86.35 1.21
87.57 86.12 1.45
86.76 85.07 1.69
85.94 84.16 1.78
88.47 86.54 1.93
87.%4 85.68 2.26
87.32 85.22 2.10
86.86 84.56 2.30
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods
Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W
“TTPEDROANGEL
VEGA PRINCIPE
INGENIERO SANITARIO

Reg. CIP N° 224319

Y
(m)

8,665,943.29
8,665,901.57
8,665,885.87
8,665,946.86
8,665,921.33
8,665,900.17
8,665,851.44
8,665,842.03
8,665,806.74
8,665,804.70
8,665,856.42
8,665,860.77
8,665,889.46
8,665,897.85
8,665,909.73
8,665,919.45
8,665,757.32
8,665,748.12
8,665,746.59
8,665,795.86
8,665,780.78
8,665,793.57
8,665,822.78
8,665,844.35
8,665,865.25
8,666,061.82
8,666,012.33
8,666,016.02
8,665,989.73
8,665,967.52
8,665,956.12
8,665,938.67
8,665,037.13
8,665,890.02
8,665,840.39
8,665,789.10
8,665,738.78
8,655,724.51
8,665,712.38
8,665,698.44
8,665,680.18
8,665,724.05
8,665,724.97
8,665,700.11
8,665,665.64
8,665,659.72
8,665,623.18
8,665,581.69
8,665,790.68
8,665,746.81
8,665,718.91
8,665,711.14
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000059

FlexTable: Manhole Table

Label Elevation Elevation Elevation Depth X Y
(Ground) (Rim) (Invert) (Structure) (m) (m)
(m) (m) (m) {m)
BE-99 86.18 86.18 83.80 2.38 274,581.38 8,665,722.55
BE-100 87.04 87.04 84.74 2.30 274,635.25 8,665,755.17
BE-101 86.84 86.84 84.23 2.61 274,610.34 8,665,806.71
BE-102 86.31 86.31 83.95 2.36 274,577.16 8,665,793.73
BE-103 86.11 86.11 84.09 2.02 274,545.13 8,665,842.41
BE-104 85.68 85.68 83.50 2.18 274,535.71 8,665,780.98
BE-105 85.49 85.49 82.95 2.54 274,528.89 8,665,733.06
BE-106 87.53 87.53 85.63 1.91 274,630.39 8,665,880.99
BE-107 87.03 87.03 85.14 1.89 274,594.67 8,665,893.65
BE-108 86.56 86.56 84.71 1.85 274,553.84 8,665,903.19
BE-108* 86.56 86.56 84.71 1.85 274,553.52 8,665,901.24
BE-109 86.49 86.49 84.92 1.57 274,523.84 8,665,965.20
BE-110 86.40 86.40 84.80 1.60 274,521.41 8,665,940.50
BE-111 86.24 86.24 84.2% 1.95 274,520.81 8,665,507.31
BE-112 85.91 85.91 83.68 2.22 274,492.37 8,665,908.79
BE-112* 85.91 85.91 84.71 1,20 274,491.25 8,665,906.03
BE-113 85.43 85.43 83.69 1.74 274,485.53 8,665,859.76
BE-114 85.02 85.02 83.28 1.74 274,478.76 8,665,810.32
BE-115 84.82 84.82 82.39 2.43 274,468.93 8,665,751.75
BE-116 84.00 84.00 81.68 222 274,418.03 8,665,768.68
BE-117 83.42 83.42 81.11 2.31 274,3559.29 8,665,774.41
BE-117A 83.24 83.24 81.58 1.66 274,375.24 8,665,805.70
BE-117B 82.86 82.86 81.60 1.26 274,328.50 8,665,834.46
BE-118 82.78 82.78 80.28 2.50 274,320.75 8,665,782.78
BE-119 83.66 83.66 82.08 1.58 274,386.29 8,665,762.01
BE-120 82.98 82.98 81.55 143 274,342.09 8,665,769.89
BE-121 82.29 82.29 81.03 1.26 274,298.01 8,665,779.15
BE-122 81.87 81.87 79.69 2.19 274,274.01 8,665,788.22
BE-123 85.06 85.06 82.46 2.60 274,468.23 8,665,812.64
BE-124 85.16 85.16 82.26 2.91 274,474.30 8,665,854.88
BE-125 83.97 83.97 82.01 1.96 274,424.38 8,665,857.69
BE-126 83.71 83.71 81.78 1.93 274,380.67 8,665,861.01
BE-127 84.18 84.18 81.68 2:50 274,372.76 8,665,906.01
BE-128 84.57 84.57 82.61 1.96 274,409.61 8,665,905.97
BE-129 83.64 83.64 81.46 2,18 274,349.08 8,665,911.61
BE-130 83.06 83.06 80.78 2.28 274,316.74 8,665,887.64
BE-131 82.65 82.65 80.30 2.35 274,300.76 8,665,875.32
BE-132 81.45 8145 79.05 2.40 274,234.42 8,665,812.34 EPB’EZ&EB'&?S«'&?
BE-133 80.68 80.68 78.05 2.63 274,168.67 8,665,834.16 F-12549
BE-134 79.83 79.83 77.18 2.65 274,096.81 8,665,862.02
BE-135 79.80 79.80 77.70 2.10 274,090.12 8,665,844.60
BE-136 83.44 83.44 81.34 2.10 274,309.98 8,665,954.76
BE-137 82.43 82.43 80.51 1.92 274,263.40 8,665,534.50
BE-138 82.09 82.09 79.58 2.50 274,223.25 8,665,907.68
BE-139 82.01 82.01 79.53 2.48 274,207.02 8,665,918.66
BE-140 82.7% 82.79 80.33 2.46 274,264.52 8,665,970.87
BE-141 82.38 82.38 79.96 2.42 274,212.71 8,665,955.51
BE-142 81.96 81.96 79.52 2.44 274,179.47 8,665,945.57
BE-143 81.75 81.75 79.02 2.73 274,193.94 8,665,909.69
BE-144 81.46 81.46 79.31 245 274,206.08 8,665,865.76
BE-145 81.23 81.23 78.88 235 274,177.08 8,665,902.42
BE-146 81.07 81.07 79.07 2.00 274,141.29 8,665,949.42
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Bentley SewerCAD V8i (SELEC Tseries 4)
EXISTENTE_FINAL.stsw Solution Center [08.11.04.54]
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FlexTable: Manhole Table

Label Elevation Elevation  Elevation Depth X X:
(Ground) (Rim) (Invert) (Structure) (m) (m)
(m) (m) {m) (m)
BE-146* 81.07 81.07 79.07 2.00 274,141.71 8,665,947.49
BE-147 80.89 80.89 78.51 2.38 274,156.00 8,665,893.31
BE-148 88.79 88.79 86.93 1.86 274,629.44 8,666,145.59
BE-149 88.45 88.45 86.24 2.21 274,608.72 8,666,134.49
BE-150 87.56 87.56 85.63 1.93 274,547.68 8,666,122.12
BE-151 86.80 86.80 84.81 1.99 274,497.65 8,666,112.45
BE-151A 87.04 87.04 84,99 2.05 274,505.22 8,666,058.17
BE-151B 87.09 87.09 84.99 2.10 274,515.65 8,666,082.69
BE-151C 87.64 87.64 85.00 2.64 274,543.76 8,666,077.07
BE-151D 87.81 87.81 85.36 245 274,553.91 8,666,057.97
BE-152 85.94 85.94 83.91 2.03 274,432.38 8,666,097.55
BE-153 85.08 85.08 83.07 2.01 274,373.98 8,666,083.92
BE-154 86.80 86.80 85.01 1.79 274,517.72 8,666,039.00
BE-155 86.37 86.37 84.62 1.75 274,479.24 8,665,989.45
BE-156 86.26 86.26 84.49 L7737 274,483.20 8,665,980.06
BE-157 85.38 85.38 83.78 1.60 274,422.23 8,665,989.88
BE-158 85.36 85.36 83.76 1.60 274,426.37 8,665,977.44
BE-159 84.80 84.80 82.87 1.93 274,379.23 8,665,986.92
BE-160 84.28 84.28 82.18 2.10 274,339.03 8,665,968.12
BE-161 84.16 84.16 81.98 2.18| 274,327.51 8,665,990.45
BE-162 84.64 84.64 82.86 1.78 274,331.21 8,666,046.07
BE-163 83.83 83.83 81.60 2.23 274,294.66 8,666,033.05
BE-164 84.15 84.15 82.07 2.08 274,314.33 8,666,070.04
BE-165 83.46 83.46 81.45 2.01 274,272.23 8,666,052.77
BE-165A 83.42 83.42 81.11 2.31 274,265.75 8,666,058.21
BE-166 82.56 82.56 80.99 1.57 274,243.68 8,665,985.99
BE-167 82.58 82.58 80.31 2:27 274,212.61 8,666,044.66
BE-167A 82.64 82.64 80.37 2,27 274,219.49 8,666,034.91
BE-168 81.95 81.95 79.57 2.38 274,168.32 8,666,035.38
BE-169 81.21 81.21 78.57 2.64 274,127.23 8,666,014.45
BE-169A 81.11 81.11 78.76 2.35 274,133.35 8,665,984.40
BE-170 81.12 81.12 78.45 2.67 274,118.70 8,666,023.79
BE-171 80.30 80.30 78.10 2.20 274,065.33 8,666,000.43
BE-171A 80.24 80.24 77.69 2.55 274,058.79 -8,666,009.71
BE-172 80.19 80.19 78.52 1.67 274,073.73 8,665,962.33
BE-172* 80.19 80.19 78.52 1.67 274,074.10 8,665,960.64
BE-173 79.97 79.97 78.17 1.80 274,085.09 8,665,913.20
BE-174 86.52 86.52 84.65 1.87 274,639.14 8,665,661.92
BE-175 85.54 85.54 83.99 1.56 274,584.21 8,665,673.24 'jar.gl-ba;.:::aﬂlf;‘.l;;
BE-176 84.80 84.80 83.24 1:56 274,526.19 8,665,682.97 F-tzes-iB
BE-177 84.06 84.06 82.56 1.50 274,466.48 8,665,650.36
BE-178 85.43 85.43 83.7% 1.64 274,579.81 8,665,658.31
BE-179 84.98 84.98 83.28 1.70 274,555.45 8,665,618.05
BE-180 84.56 84.56 82.91 1.65 274,529.61 8,665,629.20
BE-182 83.65 83.65 81.93 1.72 274,460.12 8,665,637.83
BE-183 82.69 82.69 80.79 1.90 274,400.72 8,665,645.15
BE-184 83.69 83.69 82.04 1.65 274,411.38 8,665,747.64
BE-185 82.92 82.92 81.32 1.60 274,406.87 8,665,697.79
BE-186 81.58 81.58 79.85 1.73 274,329.03 8,665,654.08
BE-187 82.59 82.59 80.84 1.75 274,383.38 8,665,700.59
BE-188 81.69 81.69 80.06 1.63 274,306.56 8,665,710.68
BE-18% 81.72 81.72 80.00 1.72 274,271.54 8,665,772.28
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 4)
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FlexTable: Manhole Table

Label Elevation Elevation Elevation Depth X Y
(Ground) (Rim) {Invert) (Structure) {m) {m)
(m) {m) {m) (m)

BE-190 80.85 80.85 79.5% 1.26 274,264.33 8,665,715.35

BE-191 80.48 80.48 78.73 1.75 274,257.31 8,665,659.84

BE-192 79.95 79.95 78.40 1.55 274,187.76 8,665,660.86

BE-193 79.57 79.57 78.22 1.36 274,133.87 8,665,656.59

BE-194 81.30 81.30 79.78 1.52 274,227.46 8,665,800.18

BE-195 80.85 80.85 79.44 1.41 274,215.56 8,665,779.42

BE-196 80.12 80.12 78.80 1.32 274,196.51 8,665,716.52

BE-197 79.69 79.69 78.43 1.26 274,158.12 8,665,719.80

BE-198 79.47 79.47 78.02 1.45 274,120.74 8,665,713.03

BE-19% 80.17 80.17 78.52 1.65 274,185.19 8,665,773.99

BE-200 79.88 79.88 78.37 1.51 274,151.62 8,665,779.49

BE-201 79.48 79.48 77.78 1.71 274,107.23 8,665,771.59

BE-202 92.14 92.14 90.52 1.62 274,924.58 8,665,907.89

BE-203 91.96 91.96 90.16 1.80 274,941.00 8,665,877.04

BE-204 91.74 91.74 89.84 1.90 274,920.64 8,665,861.36

BE-205 91.55 91.55 89.53 2,02 274,908.14 8,665,838.49

BE-206 91.18 01.18 89.03 215 274,888.71 8,665,794.08

BE-207 92.08 92.08 90.78 1.30 274,962.71 8,665,837.60

BE-208 92.33 92.33 91.03 1.31 274,974.60 8,665,814.53

BE-209 91.88 91.88 90.28 1.60 274,934.70 8,665,795.09

BE-210 92.55 92.55 91.22 1.33 274,981.50 8,665,751.54

BE-210* 92.55 92.55 91.22 1.33 274,981.01 8,665,793.23

. 92.55 92.55 91.22 133| 274,979.64|  8,665791.60

BE-211 92.47 92.47 80.83 1.64 274,982.74 8,665,767.56

BE-212 92.36 92.36 50.13 2.23 274,979.45 8,665,742.82

BE-213 92.60 92.60 90.90 1.70 274,985.99 8,665,906.67

BE-214 83.00 93.00 91.56 1.44 275,016.70 8,665,849.42

BE-215 93.21 93.21 91.91 1.30 275,029.75 8,665,819.06

BE-216 93.42 93.42 92.19 1.23 275,035.81 8,665,786.61

BE-216* 93.42 93.42 92.19 1.23 275,035.35 8,665,789.20

BE-217 92.79 92.79 90.86 1.93 275,031.43 8,665,733.83

BE-218 91.09 91.09 88.99 2.10 274,911.53 8,665,745.91

BE-BA1 87.76 87.76 85.81 1.95 274,589.79 8,665,990.53

BE-BA2 88.08 88.08 86.21 1.87 274,604.63 8,666,015.15

BE-BA3 88.55 88.55 85.94 2.61 274,599.43 8,666,060.25

BE-BA4 88.41 88.41 85.96 2.45 274,604.16 8,666,046.31

BE-BAG6 87.08 87.09 85.89 1.20 274,575.52 8,665,949.07 (7

BE-BA7 86.65 86.65 85.00 1.65 274,553.17 8,665,936.56 '3;75‘5'5.5’55555;

BE-BA8 87.74 87.74 85.64 2.10 274,565.88 8,666,037.47 F-12549

BE-BAB* 87.74 87.74 86.54 1.20 274,567.19 8,666,036.52

BE-BA1l 86.57 86.57 8532 1.25 274,523.81 8,665,972.19

BE-BA12 88.63 88.63 87.43 1.20 274,636.62 8,666,008.30

BE-BA13 88.62 88.62 86.97 1.65 274,626.26 8,666,022.85

BE-BA1S 86.70 86.70 84.85 1.85 274,558.86 8,665,924.93

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 4)
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“Rencvacion de red secundaria y conexion domiciliaria de SIMULACION
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SIMULACION
HIDRAULICA DEL
SISTEMA A CAMBIAR

“Renovacion de red secundaria y conexién domiciliaria de
alcantarillado; en e! Conjunitc Habitacional Palomino disiriio de lime,
provincia fima, departamento lima” (Antes: "“Cambio de redes de
alcantarillado C.H. Palomino — Lima”)

sedapal
= e

MEMORIA DESCRIPTIVA SIMULACION HIDRAULICA — SISTEMA A CAMBIAR

l. OBIJETIVO
Determinar las condiciones finales de operacion del Sistema de Alcantarillado del C.H. Palomino, a
fin de que estas cumplan los pardmetros establecidos por la reglamentacién correspondiente

(RNE).

1. TOPOLOGIA

La topologia considerada para la simulacién para evitar confusiones es la siguiente:

Cuadro 2 — 1: Topologia

ELEMENTO CONSIDERADO

TOPOLOGIA EN LA SIMULACION

TUBERIAS

Las tuberias para el sistema existente son tanto
de PVC (Reabilitadas} como de concreto (a
rehabilitar).

Conduit
Representan los colectores y sus caracteristicas
fisicas de funcionamiento.

BUZONES

Los buzones que se encuentran dentro de la
zona de estudio, para este caso tenemos los
buzones rehabilitados y a rehabilitar.

Manhole

Representadas por circunferencias en cada
cambio de direccion o pendiente, es donde se
asignan tanto las descargas domiciliarias como
los aportes.

BUZONES DE DESCARGA

Buzones en los que finaliza todo el recorrido de
las tuberias que provienen de un sector
definido.

Out Fall
Se coloca la vélvula reductora de Presion bajo
las mismas condiciones de la simulacion
original.

I1l. SOFTWARE

Para realizar el modelamiento hidraulico se ha

utilizado el software Bentley® SewerCAD® V8i

(SELECT series 4)

mp:.}a

F-12549

V. DATOS DE INGRESO

Los aportes
Los aportes en la simulacién original muestran los siguientes datos:

Aporte total (L/s)
33.78

CAUDAL

El caudal proviene de la Demanda de Alcantarillado para el Afio 20 (2037) indicada en el Cuadro
5.3-5: Cuadro de la Demanda de Alcantarillado de la Memoria Descriptiva en la pag. 40. El dato
fue determinado tanto usando los consumos para cada tipo de usuario, como también el total de

SEDAPAL CONSORCIO PROYECTOS LIMA
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“Renovacion de red secundaria y conexion domiciliaria de SIMULACION

Seda pal alcantarillado; en e! Conjunto Habitacional Palomino distrito de lima, HIDRAULICA DEL

s prow‘nc:‘? lima, departamento f!m;:" (/‘fmres; “Cambio de redes de SISTEMA A CAMBIAR
alcantarillado C.H. Palomino — Lima”)

conexiones dentro de la zona de estudio con una proyeccién de 20 afios, estos fueron evaluados y
asignados a cada buzén dependiendo de la zona en la que se encuentre cada uno de estos. Estos
caudales asignados se adjuntan al reporte de simulacién hidréulica.

Cabe resaltar que los caudales para los tramos de arranque que presentan una magnitud menor a
1.5 /s, fue reemplazada por este valor sin alterar las condiciones de los tramos continuos.

Elevaciones

Las elevaciones son proporcionadas por el estudio topogréfico y esportadas a través de las tablas
flexibles que son herramientas de Sewercad, del mismo modo las profundidades de los buzones y
las caidas para cada colector a la llegada a los buzones.

V. RESULTADOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR

Una vez hecho el trazado final de la red, con el listado final de buzones que se van a rehabilitar,
buzones existentes que no seran cambiados y buzones a reubicar, se procedié a hacer el célculo
hidraulico de este sistema, teniendo en consideracién que al ser este un proyecto de cambio
Unicamente, las condiciones iniciales no deben variar, o variar en lo mas minimo.

Con respecto al Sistema Existente, se modificaron ciertos tramos porque estos colectores se
encuentran en las veredas teniendo vias en las cuales podrian ubicarse, esto con el fin de mejorar

las condiciones operativas y de mantenimiento del sistema.

También se modificaron las profundidades de algunos buzones para permitir que se cumpla con
los parametros que especifica el RNE, en cuanto a tensién tractiva y velocidades. A fin de que

estos cumplan los valores minimos.

El programa Sewercad puede determinar estos parametros, y expresarlos mediante tablas para su
modificacién. Para la determinacién del pardmetro mas importante (Tensién Tractiva — Arrastre de

sélidos) el programa usa la siguiente férmula:

T=Y-Rh-§

donde:
T= Fuerza tractiva { Kg/m™ )
Y = Peso especifico del agua ( Ke/m'
Rh = Radio hidrdaulico ( m )
S = Pendiente de la tuberia { mm )

Una vez ingresados todos los tramos nuevos (Tub PVC) y también ingresadas las nuevas
condiciones fisicas del sistema, se procedié a modificar las profundidades de los buzones hasta
hacer cumplir la primera condicién (T>= 1Pa), en este caso se logré hacer que todos los tramos de
los colectores a cambiar cumplan con dicha condicién, pero los otros parametros no fueron
cumplidos en su totalidad, teniendo en total un 3.64% de tuberias que presentan velocidades

SEDAPAL y CONSORCIO PROYECTOS LIMA
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alcantarillado C.H. Palomino — Lima"}

menores a 0.6 m/s siendo la minima velocidad hallada 0.35 m/s, y habiendo encontrado un solo
tramo con velocidad maxima de 1.93 m/s ubicado entre los buzones BR-132 y BR-133 que

pertenece al colector rehabilitado con didmetro de DN 315.

VI.

CONCLUSIONES

El 100% de tuberias a cambiar y/o proyectar cumplen con la primera condicién que es
Tensién Tractiva mayor a 1 Pascal (T>1Pa).

El 96.86% de tuberias a cambiar cumplen la condicion de velocidad mayor a 0.6 m/s
(v>=0.6 m/s). Sin embargo, el valor predominante es la tensién tractiva.

No hay necesidad de modificar los didmetros de las tuberias ya que las dimensiones del
sistema existente puede aguantar las condiciones futuras del proyecto y se cumple las
condiciones hidraulicas requeridas.

La mayor profundizacién que se hizo a los buzones fue al buzén BR-135 con 0.92 m por
debajo de la cota de fondo del buzdn existente.

Nota: Las conclusiones presentadas son una interpretacion de lo expuesto en los reportes
anexados.

VIl.  OBSERVACIONES

Las tuberias de PVC-U que no seran cambiadas presentan en su mayoria tensiones

tractivas mayoras a 1.0 Pa que segun el Articulo 9.2.4 del Reglamento de Elaboracién de

Proyectos de agua potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas de lima

Metropolitana y Callao de SEDAPAL es el limite minimo para tuberias de PVC-U.
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FlexTable: Manhole Table

079

Label Elevation Elevation Elevation Depth Diameter X Y
{Ground) (Rim) (Invert) (Structure) (m) (m) (m)
(m) (m) (m) (m)

BE-2 93.38 93.38 91.38 2.00 1.2| 274,908.916 [  8,666,209.882
BE-3 91.95 91.95 90.48 1.47 1.2 274,820.370 |  8,666,193.967
BE-4 90.52 90.52 88.85 1.67 12| 274,736.759 |  8,666,171.614
BE-5 90.12 90.12 88.45 1.67 12| 274,711.501|  8,666,165.551
BE-6 89.80 89.80 88.16 1.64 12| 274,692.819 8,666,161.015
BE-16 91.73 91.73 89.73 2.00 12| 274,859.772|  8,666,105.619
BE-92 87.57 87.57 86.12 1.45 1.2| 274,674.633|  8,665,659.724
BE-93 86.76 86.76 85.07 1.69 12| 274634719 |  §,665,623.182
BE-94 85.94 85.94 84.16 1.78 12| 274,599.887 |  8,665,581.694
BE-148 88.79 88.79 86.93 1.86 12| 274,629.441 |  8,666,145.592
BE-149 88.45 88.45 86.24 2.21 1.2| 274,608.716 |  8,666,134.487
BE-150 87.56 87.56 85.63 1.93 1.2| 274,547.681 |  8,666,122.122
BE-151 86.80 86.80 84.81 1.99 12| 274,497.648 |  8,666,112.447
BE-152 85.94 85.94 83.91 2.03 1.2| 274432376 |  8,666,097.552
BE-153 85.08 85.08 83.07 2.01 12| 274,373.980| 8,666,083.918
BE-164 84.15 84.15 82.07 2.08 12| 274,314.335|  8,666,070.038
BE-165A 83.42 83.42 81.32 2.10 1.2 274,265751|  8,666,058.207
BE-167 82.58 82.58 80.31 2.27 12| 274,212.606 |  8,666,044.663
BE-168 81.95 81.95 79.57 2.38 12| 274,168.318 |  8,666,035.381
BE-170 81.12 81.12 78.45 2.67 1.2| 274,118.696 |  8,666,023.791
BE-171A 80.24 80.24 77.69 2.55 12| 274,058.791|  8,666,009.715
BP-1 82.04 82.04 80.84 1.20 12| 274,182.527|  8,665,953.400
BP-2 81.92 81.92 80.64 1.28 1.2 274,183.963 |  8,665,929.401
BP-3 83.95 83.95 81.54 2.41 0.9 274354.779|  8,665917.936
BP-4 84.61 84.61 82.74 1.87 12| 274,395.232 |  8,666,001.993
BP-5 84.85 84.85 83.21 1.64 12| 274,409.114 |  8,665,948.694
BP-6 85.14 85.14 83.44 1.70 1.2| 274,433.938|  8,665,954.707
BP-7 85.63 85.63 84.13 1.50 12| 274,462.242 |  8,665,961.564
BP-8 86.56 86.56 84.50 2.06 1.2| 274,478.110|  8,666,004.008
BP-9 86.57 86.57 84.69 1.88 12| 274,502.912|  8,666,009.680
BP-10 86.72 86.72 84.92 1.80 12| 274,504.068 |  8,666,039.004
BP-11 87.37 87.37 86.00 137 12| 274,529.686 |  8,666,074.851
BP-12 87.88 87.88 86.30 1.58 1.2| 274,554.683 |  8,666,084.786
BP-13 88.38 88.38 86.98 1.40 1.2| 274,631.883 |  8,666,015.192
BP-14 88.20 88.20 86.72 1.48 12| 274,611.568 |  8,666,023.164
BP-15 87.27 87.27 86.07 1.20 12| 274,577.339|  8,665,978.982
BP-16 87.28 87.28 85.93 1.35 1.2 274,562.268 |  8,665,974.079
BP-17 87.23 87.23 85.74 1.49 1.2 | 274,540.333 |  8,665,972.745 e RAMOS
BP-18 86.75 86.75 85.45 1.30 1.2 274,541,926 |  8,665,938.858 F-12549
BP-19 86.57 86.57 84.67 1.90 12| 274,548.944 |  8,665,903.803
BP-20 89.40 89.40 87.30 2.10 1.2 274,713.540 |  8,666,011.123
BP-21 91.73 91.73 89.28 2.45 1.2| 274,849.401 |  8,666,042.501
BP-22 90.52 90.52 88.02 2.50 1.2| 274,778.156 |  8,666,001.554
BP-23 89.57 89.57 88.32 1.25 12| 274,746.630 |  8,665,936.314
BP-24 89.78 89.78 88.41 1.37 1.2| 274,750.576 |  8,665,948.561
BP-25 89.76 89.76 88.56 1.20 1.2| 274,769.405 |  8,665,937.329
BP-26 89.57 89.57 88.12 1.45 12| 274,779.940 |  8,665,756.162
BP-27 87.06 87.06 85.71 1.35 1.2 | 274,623.640 |  8,665,772.049
BP-28 83.15 83.15 81.70 1.45 1.2 274,355.882 |  8,665,806.799
BP-29 82.90 82.90 81.50 1.40 12| 274,329.829 |  8,665,820.396
BP-30 82.89 82.89 81.32 1.57 1.2| 274,331.075|  8,665,846.962
BP-31 82.90 82.90 81.25 1.65 1.2| 274,340.480 |  8,665,851.175
BP-32 83.02 83.02 81.20 1.82 1.2| 274,340.032|  8,665,858.018
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Label

BP-33
BP-34
BP-35
BP-36
BP-37
BP-38
BP-39
BP-40
BP-41
BP-42
BP-43
BP-44
BP-45
BP-46
BR-8
BR-8*
BR-9
BR-10
BR-11
BR-12
BR-14
BR-15
BR-15*
BR-17
BR-18
BR-19
BR-20
BR-21
BR-23
BR-24
BR-25
BR-26
BR-27
BR-29
BR-30
BR-31
BR-33
BR-34
BR-35
BR-36
BR-39
BR-40
BR-41
BR-42
BR-43
BR-44
BR-46
BR-48
BR-49
BR-50
BR-51
BR-52
BR-53

Elevation
(Ground)
{m)
82.10
80.74
90.25
87.88
83.44
83.25
82.48
91.59
83.86
82.42
81.30
81.17
87.12
84.10
92.45
92.45
91.85
91.32
90.91
90.79
92.30
92.27
92.27
G1.10
90.90
91.26
90.12
91.78
93.93
94.34
93.94
93.73
93.42
93.22
92.85
92.76
92.14
92.05
89.85
91.67
90.53
89.67
91.09
90.17
89.57
90.26
89.40
91.30
50.82
90.36
90.16
91.46
91.18

Elevation
(Rim)
(m)
82.10
80.74
90.25
87.88
83.44
83.25
82.48
91.59
83.86
82.42
81.30
81.17
87.12
84.10
92.45
92.45
01.85
91.32
90.91
50.79
92.30
92,27
92.27
91.10
90.90
91.26
90.12
91.78
93.93
94.34
93.94
93.73
93.42
93.22
92.85
02.76
92.14
92.05
89.85
91.67
90,53
89.67
91.09
90.17
89,57
90.26
89.40
91.30
90.82
90.36
90.16
91.46
91.18

SISTEMA A CAMBIAR_PALOMINO.stsw

21/12/2016

-

FlexTable: Manhole Table

Elevation
(Invert)
(m)

80.20
78.16
88.22
86.67
81.08
80.90
80.73
86.56
81.86
80.40
79.21
79.12
85.32
82.55
90.90
91.25
90.49
89.90
89.41
89.14
90.58
90.27
91.07
88.80
88.72
88.91
88.12
89.83
92.73
92.54
92.19
92.53
92.22
91.54
90.87
90.76
90.74
90.58
87.75
89.42
87.93
87.37
88.27
87.87
87.17
89.06
87.00
8%.40
88.82
88.45
88.21
90.26
86.98

Depth
(Structure)
(m)
1.90
2.58
2.03
1.21
2.36
2.35
1.75
2.03
2.00
2.02
2.09
2,05
1.80
1.55
1.55
1.20
1.36
1.42
1.50
1.65
1.72
2.00
1.20
2.30
2.18
2435
2.00
1.95
1.20
1.80
1.75
1.20
1.20
1.68
1.98
2.00
1.40
1.47
2.10
2.25
2.60
2.30
2.82
2.30
2.40
1.20
2.40
1.90
2.00
1.91
1.95
1.20
1.20

Diameter
(m)

1.2
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
1.2
0.9
0.9
0.9
0.9
0.6
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
12
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
152
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
12
1.2
1.2
1.2
1,2
1.2

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods

Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

.------"'5'0'ANGEL
\F;EEGA PR'INCIPE

X
(m)

274,267.590
274,166.912
274,747.498
274,569.148
274,292.690
274,286.170
274,227.054
274,860.647
274,398.036
274,252.280
274,197.304
274,184.612
274,538.690
274,333.166
274,910.229
274,908.789
274,873.737
274,835.962
274,802.196
274,773.317
274,907.822
274,890,446
274,897.890
274,799.512
274,798.497
274,814.392
274,737.083
274,878.297
274,941.377
274,956,822
274,971.297
274,947.973
274,941.627
274,941.932
274,918.347
274,908.817
274,876.287
274,880.859
274,732.395
274,850.927
274,768.553
274,729,407
274,805.819
274,756.692
274,727.118
274,799.871
274,719.218
274,858.102
274,840,654
274,821.622
274,813.106
274,865,476
274,865.361

Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5)
[08.11.05.58]
Page 2 of 6

;30080

Y
(m)

8,665,843.833
8,665,842.373
8,666,125.341
8,666,054.358
8,665,954.018
8,665,944.404
8,666,005.620
8,665,018.201
8,665,765.617
8,665,927.708
8,665,874.032
8,665,870.468
8,666,019.715
8,666,015.971
8,666,160.338
8,666,160.584
8,666,164.354
8,666,168.470
8,666,166.994
8,666,163.899
8,666,129.398
8,666,008.296
8,666,098.378
8,666,109.876
8,666,115.867
8,666,108.449
8,666,127.276
8,666,042.439
8,666,209.199
8,666,207.429
8,666,190.529
8,666,177.174
8,666,162.448
8,666,109.234
8,666,051.535
8,666,054.920
8,665,972.128
8,665,989.650
8,666,066.113
8,666,022.038
8,666,037.017
8,666,030.051
8,666,016.862
8,665,999.945
8,666,003.423
8,665,929.629
8,665,969.618
8,665,985.734
8,665,943.294
8,665,901.567
8,665,885.867
8,665,946.861
8,665,921.332

Julio Pacheco Ramos
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Label

BR-54
BR-55
BR-57
BR-57%
BR-59
BR-60
BR-61
BR-62
BR-63
BR-64
BR-68
BR-6%
BR-70
BR-71
BR-72
BR-74
BR-75
BR-76
BR-77
BR-78
BR-79
BR-79*
BR-80
BR-81
BR-82
BR-83
BR-84
BR-84*
BR-88
BR-89
BR-90
BR-95
BR-96
BR-97
BR-98
BR-99
BR-103
BR-104
BR-105
BR-106
BR-107
BR-108
BR-108*
BR-111
BR-112
BR-112%*
BR-113
BR-114
BR-115
BR-116
BR-117A
BR-117B
BR-118

Elevation
(Ground)
(m)
90.84
90.52
90.44
90.44
89.91
89.36
89.22
89.01
88.94
89.78
89.31
89.22
88.86
88.41
88.09
92.27
92.75
92.66
92.63
92.34
92.09
92.09
91.59
91.12
90.22
89.88
89.56
89.56
89.19
88.84
88.04
88.47
87.94
87.32
86.86
86.18
86.11
85.68
85.49
87.53
87.03
86.56
86.56
86.24
85.91
85.91
85.43
85.02
84.82
84.00
83.24
82.86
82.78

Elevation
(Rim)
(m)
90.84
90.52
90.44
90.44
89.91
89.36
89.22
89.01
88.94
89.78
89.31
89.22
88.86
88.41
88.09
62.27
92.75
92.66
92.63
92.34
92.09
92.09
91.59
91.12
90.22
89.88
89.56
89.56
89.19
88.84
88.04
88.47
87.94
87.32
86.86
86.18
86.11
85.68
85.49
87.53
87.03
86.56
86.56
86.24
85.91
85.91
85.43
85.02
84.82
84.00
83.24
82.86
82.78

SISTEMA A CAMBIAR_PALCMINO.stsw

21/12/2016

A

FlexTable: Manhole Table

Elevation
(Invert)
(m)
89.64
89.05
89.19
89.19
87.91
87.26
87.02
86.73
86.54
88.38
87.43
87.32
86.86
86.49
86.07
91.07
90.80
90.61
90.31
90.12
89.74
90.89
89.34
88.87
88.37
87.88
87.24
88.36
87.97
87.24
86.84
86.54
85.68
85.22
84.56
83.80
84.09
83.50
82.95
85.63
85.14
84.71
85.36
84.29
83.69
84.31
83.69
83.28
82.39
82.00
81.84
81.41
80.28

Depth
(Structure)
(m)
1.20
1.47
1.25
1.25
2.00
2.10
2.20
2.28
2.40
1.40
1.88
1.90
2.00
1.92
2.02
1.20
1.95
2.05
2.32
2.22
2.35
1.20
2.25
2.25
1.85
2.00
2.32
1.20
1.22
1.60
1.20
1.93
2.26
2,10
2.30
2.38
2.02
2.18
2.54
1.90
1.89
1.85
1,20
1.95
2.22
1.60
1.74
1.74
243
2.00
1.40
1.45
2.50

Diameter
(m)

1.2
1.2
1.2
1:2
1.2
12
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
132
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1z
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1:2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1i,2
1.2
1.2

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods

Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W

“HRO ANGEL

VEGA PRINGIPE

INGENIERO
Reg.

SANITARIO
CIP N® 224319

X
(m)

274,854.874
274,829.382
274,798.632
274,799.419
274,799.566
274,749.746
274,735.436
274,715.128
274,698,769
274,783.363
274,770.390
274,765.325
274,739.399
274,702.805
274,667.536
274,903.927
274,937.768
274,944.360
274,955.619
274,929.549
274,907.803
274,900,162
274,884.195
274,862.702
274,841.901
274,845.066
274,792.633
274,792.337
274,745.006
274,720.446
274,684.135
274,720.930
274,696.750
274,671.748
274,633.987
274,581.377
274,545.128
274,535.714
274,528.886
274,630.389
274,594.670
274,553.844
274,553.597
274,520.813
274,492,373
274,491.948
274,485.534
274,478.756
274,468.926
274,418.031
274,375.245
274,328.501
274,320.748

Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5)
[08.11.05.58)
Page 3 of 6

000081

Y
(m)

8,665,900.169
8,665,851.437
8,665,806.743
8,665,808.364
8,665,860.773
8,665,889.456
8,665,897.850
8,665,900.730
8,665,919.446
8,665,757.315
8,665,780.779
8,665,793.566
8,665,822.782
8,665,844.353
8,665,865.248
8,666,012.326
8,666,016.022
8,665,980.725
8,665,967.521
8,665,956.120
8,665,938.670
8,665,937.467
8,665,890.023
8,665,840.387
8,665,789.096
8,665,738.780
8,665,724.508
8,665,725.712
8,665,724.052
8,665,724.966
8,665,700.105
8,665,790.685
8,665,746.810
8,665,718.907
8,665,711.143
8,665,722.546
8,665,842.414
8,665,780.975
8,665,733.056
8,665,880.987
8,665,893.648
8,665,903.193
8,665,901.552
8,665,907.306
8,665,908.791
8,665,907.544
8,665,859.764
8,665,810.319
8,665,751.749
8,665,768.681
8,665,805.703
8,665,834.456
8,665,782.780

Ramos
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Label

BR-119
BR-120
BR-121
BR-122
BR-123
BR-124
BR-125
BR-126
BR-127
BR-128
BR-129
BR-131
BR-132
BR-134
BR-135
BR-136
BR-137
BR-144
BR-145
BR-146
BR-146%*
BR-147
BR-157
BR-162
BR-166
BR-167A
BR-169
BR-169A
BR-171
BR-172
BR-172%
BR-173
BR-175
BR-176
BR-177
BR-178
BR-179
BR-180
BR-182
BR-183
BR-184
BR-185
BR-186
BR-187
BR-188
BR-189
BR-190
BR-191
BR-192
BR-193
BR-194
BR-195
BR-196

Elevation
(Ground)
{m)
83.66
82.98
82.29
81.87
85.06
85.16
83.97
83.71
84.18
84.57
83.64
82.65
81.45
79.83
79.80
83.44
82.43
81.46
81.23
81.07
81.07
80.89
85.38
84.64
82.56
82.64
81.21
81.11
80.30
80.19
80.19
79.97
85.54
84.80
84.06
85.43
84.98
84.56
83.65
82.69
83.69
82.92
81.58
82.59
81.69
81.72
80.85
80.48
79.95
79.57
81.30
80.85
80.12

Elevation
(Rim)
(m)
83.66
82.98
82.29
81.87
85.06
85.16
83.97
83.71
84.18
84.57
83.64
82.65
81.45
79.83
79.80
83.44
82.43
81.46
81.23
81.07
81.07
80.89
85.38
84.64
82.56
82.64
81.21
81.11
80.30
80.19
80.19
79.97
85.54
84.80
84.06
85.43
84.98
84.56
83.65
82.69
83.69
82.92
81.58
82.59
81.69
81.72
80.85
80.48
79.95
79.57
81.30
80.85
80.12

SISTEMA A CAMBIAR_PALOMINO. stsw
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FlexTable: Manhole Table

Elevation
(Invert)
(m)
82.08
81.55
81.03
79.69
83.86
82.46
82.14
81.88
81.61
82.61
81.46
80.30
79.05
77.18
77.40
81.34
80.51
79.31
78.88
79.07
79.87
78.51
83.78
82.86
80.99
80.44
78.54
78.76
78.10
78.52
78.99
78.17
83.99
83.24
82.56
83.79
83.28
82.91
81.93
80.79
82.04
81.32
79.85
80.84
80.06
80.00
79.55
78.73
78.40
78.17
79.78
79.44
78.80

Depth
(Structure)
(m)
1.58
1.43
1.26
2.18
1.20
2.70
1.83
1.83
2.57
1.96
2.18
235
2.40
2.65
2.40
2.10
1.92
2.15
235
2.00
1.20
2.38
1.60
1.78
1.57
2.20
2.67
2.35
2.20
1.67
1.20
1.80
1.55
1.56
1.50
1.64
1.70
1.65
1,72
1.90
1.65
1.60
1.73
1.75
1.63
1.72
1,30
1.75
1.55
1.40
1.52
1.41
1.32

Diameter

(m)

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods

Solution Center

27 Siemen Company Drive Suite 200 W
VWatertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

VEGA PRINCIPE
INGENIERO SANITARIO
Reg. GIP N° 224318

1.2
152
1.2
1.2
1.2
1.2
1:2
1.2
1.2
1.2
L
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
12
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
142
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1:2
12
1.2
1.2

X
{m)

274,386.291
274,342.092
274,298.005
274,274.012
274,468.234
274,474.299
274,424.377
274,380.666
274,372.758
274,409.612
274,349.077
274,300.758
274,234.422
274,096.811
274,090.123
274,309.977
274,263.403
274,206.079
274,177.077
274,141.289
274,141.690
274,155.999
274,422.230
274,331.209
274,243.680
274,219.493
274,127.232
274,133.347
274,065.329
274,073.731
274,074.435
274,085.092
274,585.332
274,526.195
274,466.482
274,579.812
274,555.446
274,529.611
274,460.120
274,400.721
274,411.377
274,406.866
274,329.031
274,383.380
274,306.564
274,271.535
274,264.334
274,257.308
274,187.762
274,133.871
274,227.464
274,215.562
274,196.511

020082

Y
(m)

8,665,762.012
8,665,769.893
8,665,779.155
8,665,788.215
8,665,812.640
8,665,854.885
8,665,857.691
8,665,861.008
8,665,006.015
8,665,909.969
8,665,911.607
8,665,875.325
8,665,812.341
8,665,862.024
8,665,844.600
8,665,054.764
8,665,934.496
8,665,865.757
8,665,002.415
8,665,949.423
8,665,948.051
8,665,893.308
8,665,989.884
8,666,046.068
8,665,985.087
8,666,034.910
8,666,014.450
8,665,984.400
8,666,000.433
8,665,062.332
8,665,960.637
8,665,013.201
8,665,673.055
8,665,682.969
8,665,650.387
8,665,658.308
8,665,618.046
8,665,626.197
8,665,637.835
8,665,645.146
8,665,747.638
8,665,697.788
8,665,654.084
8,665,700.586
8,665,710.678
8,665,772.284
8,665,715.346
8,665,659.835
8,665,660.864
8,665,656.590
8,665,800.179
8,665,770.416
8,665,716.518
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Label

BR-197
BR-198
BR-199
BR-200
BR-201
BR-202
BR-203
BR-204
BR-205
BR-206
BR-207
BR-208
BR-209
BR-210
BR-210%*
BR-
210%*
BR-211
BR-212
BR-213
BR-214
BR-215
BR-216
BR-216*
BR-217
BR-218
BR-BA4
BR-BAG
BU-7
BU-13
BU-22
BU-28
BU-32
BU-36A
BU-37
BU-38
BU-45
BU-47
BU-56
BU-73
BU-73*
BU-85
BU-86
BU-87
BU-100
BU-101
BU-102
BU-117
BU-130
BU-133
BU-138
BU-139
BU-140

Elevation
(Ground)
(m)

79.69
79.47
80.17
79.88
79.48
92.14
91.96
91.74
91.55
91.18
52.08
82.33
91.88
92.55
92.55

92.55

92.47
92.36
92.60
93.00
93.21
93.42
93.42
92.79
51.09
88.41
87.09
92.67
90.71
91.62
93.68
91.81
91.27
91.46
90.73
89.55
89.37
90.34
92.86
92.86
89.02
88.53
87.94
87.06
86.87
86.03
83.36
83.19
80.66
82.14
82.07
82.70

FlexTable: Manhole Table

Elevation Elevation
(Rim) (Invert)
(m) (m)
79.69 78.43
79.47 77.91
80.17 78.62
79.88 78.37
76.48 77.68
92.14 90.52
91.96 90.16
91.74 80.84
91.55 89.53
91.18 89.03
92.08 90.78
92.33 91.03
91.88 90.28
92.55 91.22
92.55 91.35
92.55 91.35
92.47 90.83
92.36 90.13
92.60 90.90
93.00 91.56
93.21 91.91
93.42 92.19
93.42 92.19
92.79 90.86
91.09 88.99
88.41 87.21
87.09 85.89
92.67 91.47
90.71 88.84
91.62 89.67
93.68 91.93
91.81 90.36
91.27 89.92
91.46 80.06
90.73 88.83
89.55 88.30
89,37 86.96
90.34 88.64
92.86 91.06
92.86 61.66
89.02 87.82
88.53 87.33
87.94 86.64
87.06 85.86
86.87 85.47
86.03 84.83
83.36 81.51
83.19 80.94
80.66 78.10
82.14 80.12
82.07 79.58
82.70 81.50

Depth
(Structure)
(m)
1.26
1.56
1.55
1.51
1.80
1.62
1.80
1.90
2.02
215
1.30
1.30
1.60
1.33
1.20

1.20

1.64
223
1.70
1.44
1.30
1.23
1.23
1.93
2.10
1.20
1.20
1.20
1.87
1.95
1:75
1.45
1.35
240
1.80
1.25
2.41
1.70
1.80
1.20
1.20
1.20
1.30
1.20
1.40
1.20
1.85
2.25
2.56
2.02
2.49
1.20

Diameter

(m)

Bentley Systems, inc. Haestad Methods
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PEDRO ANGEL

VEGA PRINCIPE
INGENIERQ SANITARIO
Reg. CIP N° 224319

1.2
1.2
1.2
12
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

1.2

1.2
1.2
1.2
54
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
0.9
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1:2
12
1.2

X
(m)

274,158.123
274,120.735
274,185.189
274,151.621
274,107.225
274,924,585
274,941.001
274,920.637
274,908.143
274,888.710
274,962.707
274,974.600
274,934.703
274,981,501
274,981.364

274,979.482

274,982.738
274,979.448
274,985.991
275,016.703
275,029,752
275,035.809
275,036.116
275,031.435
274,911.530
274,604.156
274,575.525
274,904.158
274,755.036
274,871.591
274,960,488
274,892.119
274,851.625
274,835.966
274,801.491
274,743.829
274,716.748
274,824.314
274,935.964
274,936.214
274,754.332
274,727.459
274,698.810
274,633.287
274,614.528
274,565.654
274,358.572
274,322.432
274,163.695
274,225.661
274,209.550
274,263.202

10083

Y
(m)

8,665,719.802
8,665,713.025
8,665,773.993
8,665,779.488
8,665,771.586
8,665,907.894
8,665,877.039
8,665,861.360
8,665,838.487
8,665,794.080
8,665,837.599
8,665,814.528
8,665,795.089
8,665,791.541
8,665,793.374

8,665,791.960

8,665,767.562
8,665,742.817
8,665,906.675
8,665,849.417
8,665,819.056
8,665,786.615
8,665,787.812
8,665,733.834
8,665,745.914
8,666,046.314
8,665,949.074
8,666,194.487
8,666,165.936
8,666,023.986
8,666,156.013
8,666,016.622
8,665,992.842
8,666,074.399
8,666,077.078
8,665,936.041
8,665,960.312
8,665,844.990
8,666,050.278
8,666,048.768
8,665,708.626
8,665,695.883
8,665,677.240
8,665,753.944
8,665,801.036
8,665,792.745
8,665,771.985
8,665,891.863
8,665,836.092
8,665,906.545
8,665,914.092
8,665,972.420
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Label

BU-141
BU-142
BU-143
BU-151A
BU-151B
BU-154
BU-156
BU-160
BU-161
BU-163
BU-174
BU-BAZ
BU-BA3
BU-BA5
BU-BA7
BU-BA12
BU-BA13
Bz-1
Bz-2
BZ-3
BZ-4
BZ-5
BZ-6

Elevation
(Ground)
(m)
82.43
81.93
81.82
87.07
87.36
87.00
86.17
84.14
84.24
84.17
86.77
87.87
88.55
89.17
86.64
88.38
86.66
89.28
89.20
84.58
85.40
84.63
84.07

Elevation
(Rim)
(m)
82.43
81.93
81.82
87.07
87.36
87.00
86.17
84.14
84.24
84.17
86.77
87.87
88.55
89.17
86.64
88.38
B86.66
89.28
89.20
84.58
85.40
84.63
84.07

FlexTable: Manhole Table

Elevation Depth Diameter
(Invert) (Structure) (m)
(m) (m)
81.20 1.23 12
80.73 1.20 1.2
759.09 2.73 1.2
85.44 1.63 1.2
85.66 1.70 12
85.15 1.85 1.2
84.30 1.87 1.2
82.14 2.00 1.2
82.24 2.00 1.2
82.81 1.36 1.2
84.90 1.87 1.2
86.44 1.43 1.2
87.08 1.47 1.2
87.49 1.68 1.2
85.30 1.34 1.2
87.18 1.20 1.2
85.13 153 1.2
88.28 1.00 0.9
88.20 1.00 0.9
83.58 1.00 0.9
84.40 1.00 0.9
83.63 1.00 0.9
83.07 1.00 0.9

X
(m)

274,215.572
274,178.425
274,194,698
274,503.879
274,522.851
274,528.364
274,479.274
274,338.175
274,340.153
274,326.235
274,647.080
274,600.094
274,603.504
274,685.736
274,556.663
274,637.200
274,553.453
274,684.603
274,687.586
274,344,553
274,419.209
274,331.804
274,319.993

000084

Y
(m)

8,665,961.630
8,665,942.661
8,665,908.315
8,666,100.699
8,666,104.817
8,666,039.037
8,665,976.590
8,665,977.377
8,665,987.648
8,666,044.308
8,665,658.613
8,666,001.602
8,666,060.007
8,666,012.713
8,665,930.629
8,665,998.785
8,665,024.051
8,666,035.924
8,666,025.650
8,666,048.702
8,666,002.276
8,666,042.575
8,666,012.520
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21/12/2016

]
PEDROANGEL
VEGA PRINCIPE
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP N° 224319

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods
Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666

Jqug;ﬁamus

F-12549

Bentley SewerCAD V8i {SELECTseries 5)

[08.11.05.

58]

Page 6 of 6



